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>>> Reserva natural de Nouragues/Parque amazonico de Guyana

Contra los buscadores de oro clandestinos: la teledeteccion

Métodos innovadores para compensar las dificultades de acceso a los temitorios

La gestlon del macizo forestal guyanés y, mas especinlmente, de los espacios
protegidos, necaesita la utilizacion de métodos innovadores para compensar las
dificultades de acceso y la amplitud de los teritorios. Frente a la presion de
los buscadores clandestinos de oro, gue afecta gravemente dos espacios
protegidos franceses de gran Importancia, el estado implanta un dispositive de
vigllancla reactivo. El uso de la teledeteccion (datos de alta resoluclan
proporcionados por los satélites) aporta solucionas imteresamtes.

conlexto cada ver mds alairmante

en la planicie de las Guyanas. El
aumnente continuo ded precio del oro en el
mercado internacional ha acelerado el
desarrollp de fa actividad clandestina;
Desdie los afios 90, la superficie de las acti-
vidades mineras se han multiplicsdo por 5.
Ademds, como [a bisqueda del oro e hace
en un contextoe de aliniones, su impacto se
despliega # bo largo de los rins y s¢ alleran
asi directaminte numerosos hibitats natu-
rales; sin hablar de Iy contaminacion de la
cadena alimenticia provecada por [ mawi-
lizacidn del mevcuno v el aumento & |a
concentracion de materias en wispension.
Los servicios del estado, especialmente la
ONF, responsable del dmbito forestal del
estadn y la diveceion regional del medio
ambiente, se hanalertado v se ha puesto s
punto una herramienta de seguimiento de
gsta actividad.
Esle dispositive de alerla ha sdo utilizado
& partir de 2005 en dos fugares de ensayo
especiatmente afectados (mapa adjunta).
El primera 5 la reserva natural nacional
de Nouragues’ (el noreste de la reserva,
zona de alto potincial aurifero, que sufre
de un desarrollo reciente de pequidias ins-
talaciones clandestinas). E| segundo se
refiere al rio Sikind, al noreste del parque
amazdaico Guyana’, Desde hace varios
aiiis, esle seclor beng un desarmllo impor-
tante de la actividsd wurffera elandesting
que afecta ahora a amplias superficies. Los
« garimpeiros », obreros del ord, won muy
dindmicos aqui debido a la proxismidad de
la fronters hrasilefia
Evolucion de las obras. La teledetec
citm se utilizaba primero para realizar el
halance anual de los sectores impactaxdos
v para evsluar las superficies desforestadas
entre 1999 y 2000, Esta metodologia ha
sido desarrollada per el centro para |
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cooperaciin internacional en investigaciin
adronamica para el desarrollo (Cirad) sobre
la base de imagenes procedentes de los
satélites Landsat (30 metros de resalucion)
en cooperacidn con In ONF, que cuenti con
un S1G {sistema de informacion geogri-
fical aplicado a ka vigilancia de la actividad
minera. El procedimiznto se ha perfeccio-
nade luego basandose en los datos proce-
dentes del satélite Spot-5' (2.5 metros y 10
rretrod de resoducion) para hacer el segui-
miento de la evolocion de las nstalaciones
clardestinas.

El dispositive actual permite carsclenszir
dos fendmenos direclamente obserables
por ¢l satélite,

* Las deforestaciones. Claramente visibles,
permiten reconocer de manera preciza los

sectores trabajados, Sin embargn, la huella

espectral de |as deforestaciones no es dis-
critninants (una fuerte nehulosidad, Jas
franjas de nubes ¥ vapores pueden dar |2
misma respuesta en los tratamientos auto-
miatizadesh. St analizan por lo tanto estos
abjetos con suelo limpio, por fotointerpre-
taciin, digitalizando directamente sus
Contormos.

* La turbidez v las contaminaciones del
agua. La explobscion aurifers tal y como se
practica en Guyana, de manera artesanal
por lovado de los suelos, vierte una can-
tidad importante de materias en suspen-
3idn en los rios guyaneses. Las aguas
turhias tienen una firma espectral muy
especifica, ¥ es mucho mis discriminante.
En este caso es posible hacer un trata-
miento automatizado.

En o relalive a este dltime fendemeno, han
ile distinguirse dos casos:

® Para las pequerias instalaciones realizadas
con pretexto fovestal - ev el caso de lreserva
de Nouragues — bis contaminaciones silo
sonn observadas aghuas abapo de los rios, en sus
tramis anchios de unos diez melros como
miinimg; ks nstalzciones en s mismas estin

s arriba de b sefal detectada.
* En Jas somas explotadas en grandes exten-
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siones pueden detectarse bos barrancos
(fosas de decantacion que retienen las
aguas del lavisdo de Jos suelos), estos ele
mentos son suficientements frandes para
ser observados por el salélite

El tratamiento aplicado para analizar la
turhidez consta de sels fases:

1. Calibracidn de las imadenes Spot. Las
diferencias de asoleo v de anpgulos de cap-
tacitn de la imagen son corregidas,

2. Caleulo de tres indices de agua (NTWT),
vegetacion (NDVT) y turbidez (NDCI), Estos
indices se construven a partir dit |os cuntro
caniles proporcionados por Spot-5 (a
saber: ol medio infrarrojos sensthlz al agua
de ks excavaciones, ol mfrarmojos cercano
senathle a la estractura de las hojas, &l
caral mjo, sensihle a k absorcion de clo
rofila de las hojas, el canal verde, sengible
al contenido de agub de le atmdstera).

3 Aplicaciin de los algoritmos de trata
miento, Se trata de filtros que, para cada
une de los cuatro canales v de los tres
indices, stbo conservan fos pixeles que
reaccronan a las carmcteristicas espectrales
del objeto buscadn,

4. Recomposicion de la sefal, Solo se
conservan los pixeles comunes a Jos filtros
elaboriados que bienen bs siete crifenos selec
tivos (los bees indices v Jos cuztro canales),
3. Validacidn ¥ limpieza manual de los
arlefactos.

6. Vectorizacion def resuftado para ka inte-
graciim en el SIG de la ONE

Un sistema eficiente. En dos oca
sinnes, las mistones de reconocimienta poy
hedicdplero di [x ONF o de la Gendarmeria
han confirmado los resultados. Actual-
mente, el tratamiento es operative ¥ per-
mite la implantacitn de un sistema de
alerta, El doble interés de este procedi
miento descansa por un lado en kb calidad
de los tratamientos desarrollados por el
Cirad v la ONF v, por ofro bido, en la regu-
laridad v la rapidez de cobertura que
afrecen bos satélites, Pary esto, o salélite
Spol-5 s muesira muy reactivo; En un
ano compleio de seguimiento, ha permi:
tado adguarir escenas cadz once dias de pro-
miedio. Ademis, |a presencia de fa estacidn
SEAS en Guyana permite una recepeion
casi instantinen de los datos (v gratis, gra
cias a un acuerdo firmado entre of estado

v la compania que gestiona el satélite, Spot
Irriage).

En adelante, la heramienta de deteccidn
aulomatica de puesta en alerta permite
fabwir de manera precisa cada lugar de extra
coitne atrifera activi, Los servicios del estado
pueden tener asi una informaciin rapsda v
iuble sobre las instalaciones ilicitas v pueden
optimizar sus misienes de policlz del medio
ambiente. Las fuerzas del orden pueden
Imiciar operaciones enfocadas para ks des-
truccitn de s instalaciones ilicitas, Ademds,
g datos procedentes de Spot-5 son de mejor
resolucitn v el halance patrimonial de las
superficies ha sido mejorado tambiin,
Perspectivas. Esla herramients de (el
deteccion sera integrada en el Obsenalorio
de la actividad minera en Guyana {plata-
forma interservicios de cenlralizacidn de
datos gestionada por la prefectura de la
regidn y cuva ulilizaciin se confla a n ONF).
En este marco, el sisterna de alerta serd
ampliado también al conjunto del territorio
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afectado por [a actividad minera, o sea, una
tercera parte de Guyana, Estas herramientas
permiten tambien una extrapolacion, para
hacer el seguimiento de obros endmenos
vinculados a |2 deforestaciin v a la conta-
minacidn da los rios, como s evaluacion de
Iy turbides de las aguas, en el marco de
nievs programas de mvestigacian, B
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L. La mayor resena errestne franoesa,
que cubr 100,000 heclaeas de
bosgues tropicales, gestionada dasds
2008 por lan ONF.

2. Parque wnal, craacdo en 2007
4, Eslos dalos se bckguieraen
direcigmenis en ﬂ;aﬁl‘ﬁ. oon @ nueéva
estacidn da redepoion SEAS Guyana
l'UlF:llﬁI'u'tl-a por satehte del anlomo
amazietion),

4 Anomalias teenicas en funchin del
tratamsents automatizodo
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